


Общая часть

Рабочий проект (РП) разработан ООО «» в рамках договора N________________.

Настоящий рабочий проект разработан с целью создания системы автоматического порошкового пожаротушения (АУППТ) в помещениях подземной автостоянки.
Оборудование, изделия и материалы, используемые в разработанной системе, имеют сертификаты пожарной безопасности (согласно официальному перечню МЧС РФ) и необходимые сертификаты соответствия (согласно официальному перечню Госстандарта России).

     РП разработан в соответствии с требованиями следующих нормативно- технических документов:

· Постановление Правительства Российской Федерации N 87 от 16.02.08 г., совместно с письмом Министерства регионального развития Российской Федерации N 19512-СМ/08 от 08.08.08 г.;

· ГОСТ 12.1.030-81 Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление

· ГОСТ 12.2.007.0-75 Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

· ГОСТ 12.2.013-87 Требования безопасности к конструкции и эксплуатации машин с электроприводом

· ГОСТ 12.3.046-91 Установки пожаротушения автоматические. Общие технические требования
· ГОСТ 15150-69 Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

· ГОСТ 21.101-97 Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации

· ГОСТ 21.110-95 Система проектной документации для строительства. Правила выполнения спецификации оборудования, изделий и материалов

· ГОСТ 21.603-80 Система проектной документации для строительства. Связь и сигнализация. Рабочие чертежи

· ГОСТ Р 51091-97 Установки порошкового пожаротушения автоматические. Типы и основные параметры

· НПБ 70-98 Извещатели пожарные тепловые. Технические требования пожарной безопасности. Методы испытаний
· НПБ 88-2001* Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования

· НПБ 104-03 Проектирование систем оповещения людей о пожаре в зданиях и сооружениях

· НПБ 105-03 Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности

· НПБ 110-03 Нормы пожарной безопасности. Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией

· РД 25.953-90 Системы автоматические пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов связи

· РД 25.964-90 Система технического обслуживания и ремонта автоматических установок пожаротушения, дымоудаления, охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации, организация и порядок проведения работ

· РД 78.36.002-99 Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условные графические элементов систем

· РД 78.145-93 Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства работ

· СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

· СНиП 11.01-95 Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и состава проектной документации на строительство предприятий и сооружений

· СНиП 21.01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений

· СНиП III-4-80* Техника безопасности в строительстве

· ПТБ Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей

· ПУЭ Правила устройства электроустановок. Изд.7.
Основные технические решения

С учетом характеристик защищаемых помещений и хранящихся в них материалов для обнаружения загорания в зонах пожаротушения приняты автоматические тепловые извещатели ИП 103-5/1 -А3.
Технические характеристики ИП 103-5/1 -А3
Электрическое сопротивление изоляции между токоведущими частями извещателя и корпусом, МОм,                                                                                     не менее 20

Допустимая пониженная и повышенная температуры                                 50, +50 °С

Относительная влажность при температуре 35 °С (без конденсации влаги), %,       95

Ток через замкнутые контакты извещателя, мА,                                    не более 30

Напряжение постоянного тока, подаваемое на контакты извещателя, В, не более     30

Установка порошкового пожаротушения запроектирована на базе модулей МПП (р)-2,5 («Буран-2,5»). Помещения автостоянки разделены на 12 зон пожаротушения.
На защищаемом объекте предусмотрен 100 %-ный запас комплектующих, модулей (неперезаряжаемых) и порошка для замены в установке, защищающей наибольшее помещение или зону. Запас должен храниться на складе защищаемого объекта или сервисной организации. Допускается отсутствие запаса на предприятии, если заключен договор о сервисном обслуживании установки.

Модуль порошкового пожаротушения  «Буран-2,5» предназначен для локализации и тушения пожаров твердых горючих материалов, горючих жидкостей и электрооборудования, находящегося под напряжением, в производственных, складских, бытовых и других помещениях. МПП является основным элементом для построения модульных автоматических установок порошкового пожаротушения. МПП обладает функцией самосрабатывания при достижении температуры 85°С± 5°С. МПП не тушит возгорания щелочных и щелочноземельных металлов и веществ, горящих без доступа воздуха.

Технические характеристики «Буран-2,5»:.

 Количество огнетушащего порошка типа ABC, кг, не более 


1,95 ±0,05

 Полная масса заправленного МПП, кг.





2,9 ± 0,1

 Габаритные размеры диаметр/высота





250 ± 5 /140 ± 5

 Огнетушащая способность МПП при высоте его установки 3,0 ± 0,5 м 

и степени негерметичности защищаемого помещения 5%:

а)
при тушении очагов пожаров класса А:

-
защищаемый объем до / защищаемая площадь до



18,0 м3/ 7,0 м2
б)
при тушении очагов пожаров класса В:

защищаемый объем до / защищаемая площадь до 



16,0 м3/ 7,0 м2
 Максимальный ранг очага пожара класса В




34В

 Пороговое значение температуры в режиме самозапуска, С°


85±5

 Пусковой ток, А, не менее






100

 Длительность электроимпульса, сек., не менее




0,1

 Безопасный ток проверки цепей электропуска, мА, не более


20

 Время срабатывания в режиме электропуска, сек., не более


2

 Время действия, сек., не более    






0,5

 Температурные условия эксплуатации, С°




от- 50 до + 50

 Коэффициент неравномерности распыления порошка К, (НПБ 88-2001*)

1

 Коэффициент, учитывающий степень негерметичности помещения при 

расчетах пожаротушения по площади К4 (НПБ 88-2001*)




Коэффициент, учитывающий степень негерметичности помещения при расчетах системы пожаротушения по площади К4 (НПБ 88-2001*)
.

Контроль и управление системой осуществляется с помощью приборов приемно-контрольных пожарных и управления (ППКПУ) «УУРС-ЦП(бп)» производства ООО «НПО ЭТЕРНИС». ППКПУ установлены в помещении дежурного на 1-ом этаже здания. 
Питание приборов  осуществляется от бесперебойного блока питания ББП-30. Источник питания имеют встроенные аккумуляторные батареи.

Информационное взаимодействие между элементами системы осуществляется по кабельным линиям связи.

Индикация и алгоритм работы системы
В ЗП объекта создана система автоматического пожаротушения, которая предназначена для функционирования в следующих режимах:

· дежурный режим (режим контроля технического состояния функциональных элементов системы);

· тревожный режим (режим «Пожар»);

· режим неисправность (режим функционирования с ограниченными возможностями).

Во время эксплуатации система функционирует в дежурном режиме. При обнаружении возгораний в ЗП происходит их регистрация с помощью используемых в составе системы пожарных извещателей. В этом случае система переходит из дежурного режима функционирования в тревожный режим (режим «Пожар»).

Техническое состояние соответствующего пожарного извещателя так же изменяется при возникновении в нем неисправности какого-либо функционального элемента либо кабельной линии связи. В этом случая система переходит из дежурного режима функционирования в режим «Неисправность».
Автоматический пуск
При срабатывании двух извещателей в одном ШС (режим «Тревога»), синхронно со светодиодом «ВНИМАНИЕ/ ТРЕВОГА» зажигается светодиод соответствующего направления. Прибор осуществляет синхронную коммутацию групп контактов внешних оповещателей в прерывистом режиме и устанавливает на выходе (клеммы 3, 4) (см. схему подключений) соответствующие параметры. Режим «Тревога» фиксируется. Через ~30 сек. после срабатывания второго ПИ прибор выдает сигнал на запуск средств тушения соответствующего направления – линии пуска (ЛП). При переходе в режим «Тревога» прибор переключает Реле 2, а через 15 сек. После выдачи сигнала на запуск средств тушения соответствующей ЛП – Реле 1. В случае последующего срабатывания другого (других) ШС, Реле 1 возвращается в исходное состояние за 15 сек. до выдачи соответствующих сигналов на запуск и через 15 сек. после пуска снова включает систему дымоудалениния.

Ручной пуск.

В режиме ручного пуска средств пожаротушения пока не подключен ни один КИД, все светодиоды «НАПРАВЛЕНИЕ N 1…4» засвечены. После подстановки КИД соответствующего направления, синхронно со светодиодом «ВНИМАНИЕ/ ТРЕВОГА» зажигается светодиод «НАПРАВЛЕНИЕ N…» Через ~30 сек. после подстановки КИД требуемого направления прибор выдает сигнал на запуск средств тушения соответствующей(их) ЛП. переключения реле и блокировка пуска осуществляются аналогично режиму автоматического пуска.

 «ПУСК ПРОШЕЛ».

Индикация – в противофазе мигают светодиоды «НОРМА/ПУСК ПРОШЕЛ» и «НАПРАВЛЕНИЕ N…».

 Режим «НЕИСПРАВНОСТЬ».

Прибор выдает периодические звуковые и световые сигналы – один звуковой сигнал и одна вспышка светодиода соответствующего направления. Если светодиод «НАПРАВЛЕНИЕ N…» не мигает, значит, неисправность носит общий характер (неисправность извещателей, линии контроля закрытия дверей или линии связи).
В автоматическом режиме при получении сигнала о срабатывании двух извещателей одного шлейфа переходит в режим «Пожар» и обеспечивает выдачу сигнала на:

· включение оповещателей "ПОРОШОК! УХОДИ!";

· индикацию «ПОЖАР» на лицевой панели шкафа.
Через 30 сек. выдаются сигналы на:

· включение оповещателей "ПОРОШОК! НЕ ВХОДИ!";

· включение цепей пусковых устройств.
· отключение системы вентиляции;
 В ручном режиме управление системой происходит следующим образом:

· при визуальном обнаружении возгорания необходимо  покинуть помещение через выход, убедиться в отсутствии других людей в помещениях,  закрыть  двери и нажать на пульте дистанционного пуска (ПДП) кнопку «ПУСК».  

Требования к монтажу установки

Шлейфы сигнализации выполняются кабелем с медными жилами КПСЭнг-FRLS 1х2х0,5, линии светозвукового оповещения - КПСЭнг-FRLS 1х2х0,5, линия питания - ВВГнг-FRLS 3x1,5. Линии связи, оповещения, шлейфы сигнализации прокладываются в трубах ПВХ или малоформатных электромонтажных коробах.
При параллельной прокладке расстояние между кабелями ШС, линиями пуска, связи и оповещения и силовыми и осветительными кабелями должно быть не менее 0,5м. 

Сетевое питание аппаратуры пожаротушения на ~220В выполняется проводом гибким ВВГнг-FRLS 3x1,5, прокладываемым по стенам в коробах на расстоянии от линий связи и оповещения не менее 0,25 м.

Удаление и утилизация огнетушащих порошков

 Рекомендуется следующий следующий порядок уборки помещения после срабатывания модулей порошкового пожаротушения: 

– основная масса порошка с пола, строительных конструкций и прочих объктов удаляется методом сухой уборки (сметание щеткой, вытряхивание и т.п.). Остатки порошка убираются с помощью пылесоса (желательно с водяным фильтром):

– с плоских и гладких поверхностей - во всасывающем режиме; 

– в трудно доступных местах сложных конструкций (блоки электроники и т.п.) - в режиме продувки. На заключительном этапе возможно применение влажной уборки (слегка влажной тряпкой), кроме оборудования под напряжением и электронных приборов. Методы утилизации огнетушащих порошков изложены в Инструкции “Утилизация и регенерация огнетушащих порошков”, Москва, ВНИИПО, 1988г., 25 стр.

Электроснабжение и заземление

Технические средства системы в соответствии с требованиями ПУЭ, относятся к группе 1-й категории электроприемников по надежности электроснабжения, в силу чего их электропитание осуществляется от источника переменного тока напряжением 220В/380В после АВР, обеспечивающего автоматическое переключение в аварийном режиме на резервное питание. 

Основное электропитание технических средств осуществляется от источника переменного тока напряжением 220В. В аварийном режиме обеспечивается автоматическое переключение электропитания на резервное питание от аккумуляторной батареи.
При этом сеть электропитания должна удовлетворять следующим условиям:

· колебания в сети переменного тока должны составлять не более +10%/-15%;

· девиация частоты не должна превышать 1%.

Переход технических средств на работу от резервного источника электропитания и обратно осуществляться автоматически без выдачи сигнала «Тревога». 

Для обеспечения безопасности людей элементы электротехнического оборудования системы должны удовлетворять требованиям ГОСТ 12.2.007.0-75* по способу защиты человека от поражения электрическим током.

Заземлению (занулению) подлежат все металлические части электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним, вследствие нарушения изоляции. Потенциалы должны быть уравновешены. Для заземления оборудования использовать кабель ВВГ 1х4,0.

Защитное заземление (зануление) необходимо выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06-85, ГОСТ 12.1.030-81 и технической документацией заводов изготовителей комплектующих изделий.

Требования по монтажу

При выполнении электромонтажных работ и прокладки проводов и кабелей необходимо соблюдать требования ПУЭ, СНиП 3.05.06-85 и РД 78.145-93.

Прокладка кабельных соединений выполнена в соответствии с ПУЭ и РД 78.145-93.

Трассы прокладки кабельных соединений выбирать по кратчайшему расстоянию, но с учетом расположения осветительных, радиотрансляционных сетей и других коммуникационных линий.

Все провода и кабели КС проложены в кабельных каналах, выполненных из гофрированных труб и электромонтажных коробов, изготовленных из негорючих полимерных материалов исключающих возможность возгорания от короткого замыкания и распространения пламени по кабелю, трубе или коробу.

В соответствии с требованиями пунктов 3.20 СНиП 3.05.06-85 места прокладки и способ установки кабельных каналов не должны допускать скопление в них влаги.

В соответствии с требованиями пунктов 3.22 и 3.103 СНиП 3.05.06-85 все провода и кабели КС должны быть промаркированы в соответствии с обозначениями принятыми в ПД. Маркировку проводов и кабелей КС осуществлять в соответствии с требованиями пунктов 3.104÷3.106 СНиП 3.05.06-85.

Расключение проводов и кабелей КС производить через распределительные коробки.

При параллельной прокладке проводов и кабелей КС и электропроводки электропитания и освещения расстояние между ними должно быть не менее:

· 0,25 м до одиночных проводов электропитания и освещения;

· 0,5м до соединительных линий электропитания и освещения с силовыми кабелями.

Организация производства и ведения монтажных работ

К производству работ по монтажу ТС (технических средств) приступить в сроки, предусмотренные Договором на проведение монтажных работ.

Перед началом выполнения монтажных работ организация Исполнитель должна произвести следующие подготовительные работы:

· принять и изучить ПД;

· изучить строительную часть объекта согласно СНиП 3.05.06-85;

· принять от Заказчика (Генподрядчика) или закупить материалы и ТС, подлежащие монтажу, в количестве и номенклатуре, предусмотренном ПД;

· выполнить 100% входной контроль ТС системы;

· проверить наличие электрического освещения в зоне проведения монтажных работ.

Технические средства, материалы, техническая документация предприятий-изготовителей (паспорта, монтажно-эксплуатационные инструкции на технические средства, сертификаты и т. п.) передаются в порядке и сроки, установленные действующими «Правилами о взаимоотношениях организаций – Генеральных подрядчиков с Субподрядными организациями» и графиком поставки материалов.

Монтаж ТС  выполнять в соответствии с требованиями ВСН 25-09.67-85 и РД 78.145-93.
Мероприятия по охране труда и технике безопасности

Работы по монтажу, пуску и наладке установки следует начинать только после выполнения мероприятий по технике безопасности согласно СНиП III-4-80 и СНиП 12-03-99.

В ходе проведения работ по монтажу, пуску и наладке установки, а также при техническом обслуживании и эксплуатации ТС необходимо руководствоваться требованиями:

· РД 25 964-90, РД78.145-93, СНиП 3.05.06-85, ПУЭ, ПТЭ и ПТБ, при этом особое внимание необходимо обратить на соблюдение требований, изложенные в разделах:

· электромонтажные работы;

· электросварочные и газопламенные работы;

· погрузочно-разгрузочные работы;

· эксплуатация технологической оснастки и инструмента;

· монтажные работы;

· испытание оборудования.

· ведомственными инструкциями по технике безопасности;

· соответствующих разделов технической документации (инструкций, паспортов и т. п.) предприятий – изготовителей на технические средства, используемые в составе системы.

К обслуживанию ТС установки допускаются:

· сотрудники прошедшие медицинское освидетельствование;

· сотрудники, прошедшие соответствующую подготовку и имеющие документ, удостоверяющий право на проведение работ данного вида;

· сотрудники, прошедшие вводный инструктаж по технике безопасности и инструктаж на рабочем месте по безопасным методам труда.

Все ремонтные и регламентные работы на ТС установки производить только после отключения электрического питания. Перед началом проведения данных работ необходимо проверить наличие рабочего и защитного заземления (зануления). Ремонт элементов установки должен производиться под наблюдением лица, ответственного за их эксплуатацию.

При эксплуатации ТС запрещается проводить регулировочные и ремонтные работы без отключения автоматического пуска системы.

Во время проведения работ на высоте необходимо использовать только приставные лестницы, стремянки, строительные леса. Применение подручных средств категорически запрещается. При пользовании приставными лестницами обязательно присутствие второго человека. Нижние концы лестниц должны иметь упоры в виде металлических шипов или резиновых наконечников.

При работе с электроинструментом необходимо соблюдать требования ГОСТ12.2.007-75, ГОСТ 12.2.013-87 и СНиП 12-03-99.
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