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1 Общие положения


Наименование проектируемых систем

Полное наименование проектируемой системы: Структурированная кабельная система (СКС), система электроснабжения.
Основанием для проведения работ являются:

· _________________________________________________________________________________.

Перечень организаций, участвующих в работе

Заказчик:

· ___________________________________________________________________________.

Исполнитель:

· ____________________________________________________________________________.

1.1 Цели, назначение и области использования систем

Целью проектирования является создание структурированной кабельной системы в переоборудованных помещениях офиса компании "Schneider Electric"  расположенного по адресу: г. Москва, ул. Енисейская, дом 37.
Проектируемая система предназначена для:

· автоматизации производственного процесса сотрудников;

· организации единого информационного пространства здания;

· предоставления сотрудникам широкого спектра сервисных услуг.

1.2 Соответствие проектных решений нормам и правилам

Настоящий проект разработан в соответствии с действующими государственными, экологическими, строительными, санитарно-эпидемиологическими и другими нормами, правилами, инструкциями и стандартами, в том числе, предусматривающими электро-, взрыво- и пожаробезопасность при эксплуатации зданий и сооружений.

Технические решения проекта в части соответствия требованиям техники безопасности соответствуют ГОСТ 12.1.019-81, ГОСТ 12.1.030-81 и ГОСТ 12.1.038-80, а также действующим "Правилами устройства электроустановок".

Защита обслуживающего персонала от поражения электрическим током при наличии напряжений свыше 42 В переменного тока и 110 В постоянного тока выполнена в соответствии с ГОСТ Р 50571.8-94.

Уровни вибрационных и шумовых нагрузок на персонал, возникающих при работе технических средств, соответствуют требованиям ГОСТ 12.1.012-90 и ГОСТ 12.1.036-81.

1.3 Сведения об использованных нормативно-технических документах

При проведении работ использовались следующие нормативно-технические документы:

· ГОСТ 2.105-95. ЕСКД. Общие требования к текстовым документам;

· ГОСТ 21.101-97. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации;

· ГОСТ 2.106-96. ЕСКД. Текстовые документы;

· ГОСТ Р 50571.8-94. Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению безопасности. Общие требования по применению мер защиты для обеспечения безопасности. Требования по применению мер защиты от поражения электрическим током;

· ГОСТ 12.1.012-90. ССБТ. Вибрационная безопасность. Общие требования;

· ГОСТ 12.1.019-81. ССБТ. Электробезопасность. Номенклатура видов защиты;

· ГОСТ 12.1.030-81. ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление;

· ГОСТ 12.1.036-81. ССБТ. Шум. Допустимые уровни в жилых и общественных зданиях;

· ГОСТ 12.1.038-80. ССБТ. Электробезопасность. Предельно допустимые значения напряжений прикосновения и токов;.

· Правила устройства электроустановок / Минэнерго СССР. - 6-е изд., перераб. и доп. - М.: Энергоатомиздат, 1998. -640 с;

· Правила эксплуатации электроустановок потребителей / Госэнергонадзор Минтопэнерго РФ.- 5-е изд., перераб. и доп. - М.: Энергоатомиздат, 1992. - 288 с: ил, утверждены начальником Госэнергонадзора Варнавским В.П. 31.03.92 г.

· СНиП 2.09.04-87 (1994 c изм. 2 1995). Административные и бытовые здания.
1.4 Сведения о НИР, передовом опыте, изобретениях, использованных при разработке проекта

Разработка проекта производилась на основании технической документации производителей применяемых программно-технических средств, в рамках действующих промышленных и отраслевых стандартов.

1.5 Используемые сокращения

	ИБП
	Источник бесперебойного питания

	ЛВС
	Локальная вычислительная сеть

	ТФ
	Телефон

	СКС
	Структурированная кабельная система


2 Основные технические решения

Состав проектируемых систем

В соответствии с договором проектирование выполняется для следующей системы:

· структурированной кабельной системы.

Основные характеристики и структура СКС

В переоборудованных помещениях офиса строится СКС, которая является направляющей средой для информационных и речевых сигналов, предназначена для подключения оборудования на рабочих местах (компьютеров, телефонных аппаратов) к активному оборудованию локальной вычислительной сети, телефонной станции. Топология СКС – "звезда". Центр коммутации расположен в технологическом помещении №25 на втором этаже. В учебных классах организуется своя ЛВС со своим телекоммуникационным шкафом, расположенным в шкафу для одежды и документов помещение 25 на 1-м этаже. Структурная схема СКС представлена на чертеже лист 4. Количество портов СКС (применяется ктолько к сведенью) – 301, из них:

· 1-й этаж 24 порта сеть СКС учебных классов, 36 портов сеть СКС Шнейдер;

· 2-й этаж 241 порт сети СКС Шнейдер.
Состав рабочих мест:
Первый уровень.

Учебные классы (пом.2, 3, 5):
· для учеников устанавливается в короб одна розетка RJ45 (на две парты);

· для учителя устанавливается три розетки RJ45, одна для сети ЛВС учебных классов и две сеть Шнейдер;

· для проекционного оборудования устанавливается две розетке одна рядом с преподавателем и одна на колонне (в противоположном углу от преподавателя);

· кабель прокладывается в коробе.
Комната преподавателей (пом.11):

· четыре разъема за подвесным потолком тип 01 (согласно принятому в проекте типу кодировки, см. таблицу №1);

· кабель прокладывается в лотке, за подвесным потолком в гофре, до патч-панели.

Рецепция (пом.12):

· два подвода кабеля с запасом 2 м тип ВО1 (согласно принятому в проекте типу кодировки, см. таблицу №1);

· кабель прокладывается в лотке, опуск в штробе, до рабочих мест в полу.

Переговорные (пом.16-20):

· лук в полу тип 04 (согласно принятому в проекте типу кодировки, см. таблицу №1);

· кабель прокладывается в полу.

Второй уровень.

На втором уровне, в соответствии с рабочими чертежами, устанавливаются патч-панель тип 05-4 (согласно принятому в проекте типу кодировки, см. таблицу №1) для подключения "колонн". В помещениях 32, 40 устанавливаются вертикально короб с установочными изделиями (тип 07, 06 согласно рабочим чертежам и таблицы №1), которые подключаются от ближайшего разъема 05-4 (в соответствии с рабочими чертежами).

Таблица №1 (кодировки принятые в проекте).

	Тип/код
	Устройство
	Назначение


	О1
	патч-панель на 4 порта за подвесным потолком (колоны преподователей)
	3 RJ45 (на 2-ва рабочих места)

	О2
	люк в полу
	2 RJ45

	О3
	установочные изделия встроеные в короб
	RJ45 (количество в соответствии с рабочими чертежами)

	О5
	патч-панель на 4 порта за подвесным потолком
	2 RJ45 (на 2-ва рабочих места)

	О6
	установочные изделия встроеные в вертикально установленный короб
	2 RJ45

	О7
	установочные изделия встроеные в вертикально установленный короб
	2 RJ45

	ВО1
	выброс кабеля на рабочее место
	2 RJ45


СКС со следующими характеристиками:

· оборудование СКС фирмы The Siemon Company, США;

· СКС спроектирована в соответствии с международным стандартом ISO/IEC 11801;

· тип кабеля – медный 4-парный кабель типа "витая пара";

· частотные характеристики соответствуют категории 5е.

СКС включает следующие компоненты:

· распределитель этажей;

· распределитель учебных помещений;

· кабели горизонтальной подсистемы, а также кабельные каналы, по которым они прокладываются;

· телекоммуникационные розетки рабочих мест, предназначенные для подключения пользовательского оборудования.

Распределитель этажей

Распределитель этажей размещен на 2-м этаже в помещении 30.

Распределитель этажей выполнен в виде одного запираемого металлического 19-дюймового шкафа.

В телекоммуникационном шкафу устанавливается:

· патч-панели категории 5е для неэкранированного медного кабеля (емкостью 24 порта) для разделки медных кабелей горизонтальной подсистемы ЛВС;

· распределители кабеля;

· активное оборудование ЛВС.

Для коммутации между портами патч-панелей и портами активного оборудования ЛВС используются коммутационные шнуры с разъемами "RJ45" . 

Распределитель для учебных классов

Распределитель для учебных классов размещен в шкафу для одежды и документов на 1-м этаже в помещении 25.

Распределитель выполнен в виде одного настенного 19-дюмового шкафа.

В телекоммуникационном шкафу устанавливается:

· патч-панели категории 5е для неэкранированного медного кабеля (емкостью 24 порта) для разделки медных кабелей горизонтальной подсистемы;

· распределители кабеля;

· активное оборудование ЛВС.

Кабели и кабельные трассы

Для горизонтальной проводки использован 4-парный медный кабель типа "неэкранированная витая пара" (UTP) категории 5е.

Длины кабелей во всех случаях соответствуют требованиям ISO/IEC 11801 для класса D (не более 90 м).

Горизонтальные кабели терминированы в 24-портовые патч-панели категории 5e (ISO/IEC 11801) с разъемами RJ-45 для подключения патч-кордов. 
Схема терминирования горизонтального кабеля в патч-панелях и телекоммуникационных розетках представлена на рис. 2.
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Рис. 1. Схема терминирования горизонтального кабеля

Для прокладки кабеля использованы следующие виды кабельных трасс:

· на 1-ом уровне:

в учебных классах прокладываются в коробе;

в комнатах преподавателей в лотке и гофре;

· на 2-ом уровне прокладываются в лотке.

Сечения кабельных трасс выбраны с учетом не более чем 70% заполнения. Свободные сечения проходов через стены и через перекрытия заполнены негорючим материалом, с возможностью его удаления при производстве работ с СКС.
Для обеспечения электромагнитной совместимости в лотках и коробах информационные кабели отделены от силовых перегородкой.

Телекоммуникационные розетки рабочих мест

На рабочих местах устанавливаются по 1 информационной розетке, содержащие по два телекоммуникационных разъема. Используются встраиваемые в короб рамки производства фирмы Iboсo, в которые устанавливается два телекоммуникационных модуля типа T568A/B производства фирмы The Siemon Company.

Тестирование кабелей СКС

Тестирование кабелей горизонтальной подсистемы СКС может быть организовано следующими средствами:

· DSP-4000 (фирма Fluke); 

· Omniscanner (фирма Microtest);

· WireScope 350, WireScope155 (фирма Agilent);

· LANcat System 6 (фирма Datacom Textron);

· LT 8600, LT 8155 (фирма Wavetek Wondel Goltermann).

3 Режимы функционирования и диагностирование системы

Режим функционирования спроектированной системы установлен следующим: круглосуточно, 365 дней в году.

Регламентные работы

Регламентное обслуживание производится не реже одного раза в год. В процессе регламентных работ возможно снижение производительности соответствующих систем или их остановка. При регламентных работах производится:

· проверка кабельных соединений;

· удаление пыли со всего оборудования;

· прочистка фильтров вытяжных вентиляторов оборудования;

· проверка правильности настроек технических средств и ПО.

Требования к обслуживающему персоналу

Обслуживающий персонал спроектированных систем должен иметь:

· допуск к работе с электроустановками напряжением до 1000 В и соответствующую квалификационную группу;

· теоретические и практические знания по настройке и эксплуатации используемых программных и технических средств;

· ежегодное переосвидетельствование знаний правил электробезопасности, ПТЭ и ПУЭ.

Обслуживающий персонал должен владеть английским языком в объеме, достаточном для работы с технической и эксплуатационной документации фирм-производителей используемых технических и программных средств.

Прочие требования к персоналу устанавливаются Заказчиком.

4 Эксплуатация систем

Требования, предъявленные в настоящем разделе, должны быть обеспечены силами Заказчика.

Требования к серверным помещениям

Использование технологического помещения другими службами

В помещении, где располагается электронно-вычислительное, телекоммуникационное и пассивное коммутационное оборудование не должны размещаться вспомогательные службы здания (бойлерные, термички, санитарные узлы, кладовые), которые могут мешать работе электронных систем. Нельзя использовать указанное помещение для хранения вспомогательного инвентаря (ведра, моющие средства и т.д.), тем более горючих и огнеопасных материалов.

Требования к полу

В помещениях должны, предусмотрены пылезащитные мероприятия. Чистые полы  должны настилаться на несгораемое основание (цемент, песчаная стяжка и т.п.). Полы должны быть ровными беспыльными, легко поддающимися очистке и допускающие влажную уборку. 

Для предотвращения возникновения статического электричества покрытие пола должно обладать антистатическими свойствами.

Нормативная нагрузка на перекрытия в технологических помещениях регламентируется в соответствии со СНиП 2.01.07-85* и должна составлять не менее 300 кгс/м2. При установке технологического оборудования в существующих помещениях, когда отсутствуют данные о несущей способности перекрытия, необходимо проверить несущую способность на ее достаточность, в зависимости от размещения проектируемого

Меры противопожарной защиты

Необходимо предусмотреть оборудование технологических помещений системами пожарной и охранной сигнализации.

Для предотвращения порчи оборудования от воды необходимо предусмотреть «сухие» системы пожаротушения.

Установленные противопожарные средства должны быть защищены от случайного включения (срабатывания) сеточными экранами.

Исполнение и размещение вентиляционного оборудования, приводов и изделий, применяемые материалы должны соответствовать категориям и группам перемещаемых газовоздушных смесей по ПУЭ и категориям обслуживаемых помещений.

Для предотвращения распространения дыма и перетекания газовоздушных смесей вентиляционные системы оборудованы огнезадерживающими и обратными клапанами.

Места прохода воздуховодов че

рез стены, перегородки и перекрытия заделываются негорючими материалами, обеспечивая нормируемый предел огнестойкости пересекаемого ограждения.

5 Требования к заземлению

Наличие ИБП, т.е. оборудования, срабатывающего при уменьшении напряжения, в соответствии с главой 54 части 5 ГОСТ Р 50571.15-97 (МЭК 364-5-54-80) однозначно подразумевает обязательное наличие дополнительного заземлителя, не связанного электрически с другими заземленными металлическими частями.

Требование о наличии дополнительного заземлителя также не противоречит требованиям  международного Стандарта МЭК 364-5-548-96 .

К началу проведения Исполнителем своих работ по монтажу распределительной сети электропитания в здании силами Заказчика должны быть проведены работы по созданию дополнительного заземлителя в соответствии с требованиями соответствующих ГОСТов и с учетом местных климатических условий. Применение дополнительного заземлителя в эксплуатацию возможно при наличии протоколов приемо-сдаточных испытаний (в соответствии с РД 34.20.501-95).

Заземление следует выполнить в соответствии с основными требованиями и рекомендациями стандарта TIA/EIA-607 по организации заземления в кроссовых и серверных комнатах.

Телекоммуникационный контур заземления соединяется с основным в непосредственной близости от места ввода в здание нулевого проводника и/или системы заземляющих электродов. Сетевое оборудование в серверной должно подключаться к сети электропитания через розетки с заземляющими контактами, причём по​следние связаны с основным заземляющим контуром. Заземляющий контакт вилки гальванически связан с корпу​сом сетевого оборудования. За счёт этого телекоммуникационный контур заземления может иметь дополнитель​ные подключения к основному и работать параллельно с ним.

Применение телекоммуникационного контура гарантирует надёжное заземление сетевого оборудования независимо от состояния основного заземляющего контура.

Телекоммуникационный контур заземления состоит из:

· нескольких пластин заземления, одна из которых является главной;

· магистральных и межмагистральных шин заземления;

· шин подключения к основной системе заземления.

Все проводники и гибкие шины, используемые в телекоммуникационном контуре заземления, должны быть изготовлены из меди, иметь изоляцию и сечение не менее 6 AWG (диаметр 4,12 мм, площадь поперечного сечения 13,3 мм2). Общее правило, применяемое к выбору сечения этих проводников, гласит: сопротивление между точка​ми заземления не должно превышать 1 ом. Все соединения пластин заземления с магистральными шинами выпол​няются сваркой.

Главная пластина заземления предназначена для подключения к ней магистральных шин заземления, шины подключения к основной системе заземления и расположенного рядом сетевого оборудования. Кроме того, к ней должны быть подключены все проходящие мимо металлические конструкции кабельных каналов – трубы, лотки и так далее. Конструктивно главная пластина заземления представляет собой металлическую пластину толщиной не менее 6 мм и минимальной шириной 100 мм. Длина пластины определяется местными условиями. Она снабжается отверстиями для крепления к элементам конструкции здания и для подключения заземляющих проводников сетевого оборудования (например, с помощью винтового зажима).

Выбор места расположения главной пластины заземления определяется компромиссом между стремлением приблизить ее к месту ввода в здание внешних магистральных телекоммуникационных кабелей и минимизацией длины шины подключения к основной системе заземления.

По возможности, главная пластина заземления подключается к ближайшим и хорошо заземленным метал​лическим конструкциям здания.

Пластины заземления располагаются в помещении серверной. Они соединены с магистральными шинами заземления и предназначены для подключения заземляющих проводников сетевого оборудования, монтажных шкафов, а также металлических конструкций кабельных каналов.

Конструктивно пластина заземления аналогична главной пластине, только её минимальная ширина должна составлять не менее 50 мм.

Желательно, чтобы одна или несколько пластин заземления были подключены к расположенным рядом и хорошо заземленным металлическим конструкциям здания.

Магистральные шины заземления соединяют пластины заземления в серверной с главной пластиной зазем​ления. К одной магистральной шине может быть подключено несколько пластин заземления, находящихся в раз​ных кроссовых.

Систему водопроводных труб здания нельзя использовать в качестве магистральных шин заземления.

Шина подключения к основной системе заземления соединяет главную пластину заземления с основной системой заземления здания. Её сечение должно быть не меньшим, чем у магистральных шин заземления. Подключение следует производить непосредственно на проводник к системе заглубленных электродов, имеющих хо​роший электрический контакт с грунтом и/или к проводнику с нулевой фазой из внешней сети электропитания здания.

Стандарт EN 50173 требует, чтобы разность потенциалов между двумя точками подключения заземления не превышала 1 В. 

6 Охрана окружающей среды

В связи с тем, что проектируемое к установке оборудование не оказывает вредного воздействия на окружающую среду, санитарно-защитные мероприятия настоящим рабочим проектом не предусматриваются.

Техническими условиями на оборудование проектируемых к установке коммутаторов и программное обеспечение уровни шума не нормируются, так как в составе оборудования отсутствуют механические узлы и агрегаты, которые могут быть источниками шума.

Предусмотренное проектом оборудование не относится к категории радиоизлучающих устройств.
7 Противопожарные мероприятия

Настоящий проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами по соблюдению мероприятий, обеспечивающих пожаро- и взрывобезопасности при эксплуатации проектируемого оборудования.

Пожарная безопасность в здании обеспечивается средствами пожаротушения, а также:

- размещение оборудование в помещениях с учетом необходимых эвакуационных проходов для   обслуживающего персонала;

- заземлением проектируемого оборудования и металлических частей кабелепроводов;

- использованием кабелей с негорючей оболочкой;

- наличием пожарной сигнализации.

8 Мероприятия по охране труда и технике безопасности

Для защиты персонала, обслуживающего технологическое оборудование предусматриваются  

следующие мероприятия:
- размещение проектируемого оборудования в соответствии с нормами РД 45.120-2000 

  (НТП 112-2000);

- использование сертифицированного оборудования;

- использование быстродействующих отключающих устройств электропитания;
- заземление корпусов проектируемого оборудования и металлических частей кабелепроводов;
- использование первичных средств пожаротушения;

- создание необходимого температурно-влажностного режима в помещении серверной;


Перед началом выполнения строительно-монтажных работ должно быть проверено наличие и исправность необходимого инструмента, защитных средств и предохранительных приспособлений.

При производстве строительно-монтажных и пуско-наладочных работ необходимо руководствоваться указаниями проекта, а также требованиями по безопасности, изложенными в технических описаниях и инструкциях по эксплуатации на каждый тип устанавливаемого оборудования.

При производстве работ должно быть обеспечено выполнения правил техники безопасности согласно СНиП III-4-93 « Техника беэопасности в строительстве».

Электромонтажные работы необходимо производить в строгом соответствии с требованиями ПУЭ и СНиП 3.05.06-85.

Использование современной электронной базы в устанавливаемом оборудовании, обеспечивает практически бесшумную его работу и создает благоприятные санитарно-гигиенические условия работы обслуживающего персонала.

Строительно-монтажные работы по прокладке кабелей, установке и монтажу оборудования должны выполняться с соблюдением мероприятий по технике безопасности и охране труда.

При монтаже оборудования, настройке, эксплуатации, осмотрах и ремонте – необходимо строго руководствоваться «Правилами по охране труда при работах на телефонных станциях и телеграфах» (ПОТ РО-45-007-96), а также «Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок (ПОТ Р М-016-2001).

9 Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций

В рабочем проекте реализованы следующие мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций:
- все оборудование сертифицировано, не содержит источников, оказывающих влияние на 

  здоровье людей и изменение санитарно-гигиенической обстановки в районе строительства;
- при размещении оборудования реализованы все требования нормативных документов по его размещению, электробезопасности, взрыво- и пожаробезопасности.


При введении чрезвычайного положения (катастрофа, стихийное бедствие, крупная авария, эпидемия и т.п.) услуги связи должны предоставляться органам государственной власти на условиях, определенных действующим законодательством Российской Федерации
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